Общая характеристика Windows 95

Windows 95 представляет собой 32-разрядную операционную систему, обеспечивающую многозадачную и многопоточную обработку приложений (программ). Она сохраняет совместимость с прикладными программами для DOS, поддерживает удобный графический пользовательский интерфейс, возможность работы в защищенном режиме, совместимость с программами реального режима и сетевые возможности. Тип файловой системы, используемый в Windows 95 тот же, что и в прежних версиях Windows. В Windows 95 реализована технология поддержки самонастраивающейся аппаратуры Plug and Play, допускаются длинные имена файлов, содержащие до 255 символов, и обеспечиваются повышенные характеристики устойчивости.

Многие из перечисленных свойств Windows 95 являются новыми по отношению к графической оболочке Windows 3.11, представляющей собой надстройку над MS DOS. Рассмотрим их более подробно. 

32-разрядность означает, что операции над 32-разрядными данными здесь выполняются заметно быстрее, чем в 16-разрядных ОС, поскольку в них требуется программная реализация над 32-разрядными данными. Под управлением Windows 95 могут выполняться и 16-разрядные приложения. 

Многозадачность предоставляет возможность одновременной (параллельной) работы с несколькими приложениями. Это повышает эффективность использования микропроцессора и производительность труда пользователя. 

Мпогопоточностъ означает способность Windows 95 организовывать одновременную обработку нескольких потоков, конкурирующих за процессорное время. При этом допускается параллельное выполнение нескольких приложений, а также нескольких фрагментов (подзадач) одного или нескольких приложений. Например, в текстовом процессоре могут одновременно выполняться автоматическая проверка орфографии и редактирование документа. 

Пользовательский интерфейс Windows 95 обеспечивает удобства в запуске и переключении приложений. Основными компонентами пользовательского интерфейса являются рабочий стол (содержит ярлыки) и панель задач (обеспечивает запуск и переключение приложений). На рабочем столе размещены графические объекты, соответствующие приложениям, документам, сетевым устройствам. Каждый графический объект имеет поименованный ярлык. С помощью мыши, ярлыков, главного меню и панели задач пользователь может легко запускать и переключать приложения. 

Технология Plug and Play (включи и работай) ориентирована на поддержку любо​го типа устройств, включая мониторы, видеоадаптеры, принтеры, звуковые карты, модемы, приводы CD-ROM, дисковые контроллеры. При использовании данной технологии обеспечиваются следующие вспомогательные функции: распознавание устройств для установки и настройки, динамическое изменение состояния системы, интеграция драйверов устройств, системных компонентов и пользовательского интерфейса. При подключении устройств Windows 95 самостоятельно выясняет используемые номера прерываний, адреса портов ввода-вывода, каналы прямого доступа к памяти. При возникновении кон​фликтов они разрешаются автоматически, избавляя пользователя от необходимости поиска подходящих параметров для совместно подключаемых устройств.

В Windows 95 по отношению к MS DOS для обозначения родственных понятий ис​пользуется ряд новых терминов. В частности, вместо термина программа чаще используется термин приложение, который обозначает программу, выполняемую под управлением Windows. Понятие папка служит для обозначения хранилища документов и программ, структуру которых можно просмотреть с помощью проводника Windows или значка «Мой компьютер». В предыдущей версии Windows и в MS DOS папки назывались каталогами. 

Windows 95 содержит встроенное сетевое программное обеспечение, электронную почту (E-mail), редактор текстов WordPad, графический редактор Paint и другие вспомогательные прикладные программы. Например, программы для управления шрифтами, набора телефонного номера, воспроизведения мультимедиа, включая компакт-диски, и т.д.

Архитектура Windows 95

Операционная система Windows 95 состоит из следующих программных компонентов: 

1. диспетчер виртуальных машин (Virtual Machine Manager, VMM);

2. виртуальные устройства (Virtual Devices, VxDs);

3. ROM BIOS;

4. устанавливаемые драйвера устройств (Installable Device Drivers) и резидентные программы (TSR);

5. 16bit и 32bit динамические подключаемые библиотеки ОС Windows 95 (Dynamic-Link Libraries, DLL’s);

6. программы – компоненты MS DOS.

Схематично архитектура Windows 95 представлена на рис. 1.

Рассмотрим подробно основные компоненты архитектуры Windows 95.

Диспетчер виртуальных машин – это 32-битная операционная система защищенного режима, являющаяся ядром Windows 95 и отвечающая в основном за создание, запуск, управление и завершение виртуальных машин. VMM представляет различные виды сервисов, управляющих памятью, процессами, прерываниями и исключениями. VMM и взаимодействующие с ним виртуальные устройства исполняются в едином 32-разрядном линейном адресном пространстве с нулевым уровнем привилегий (т.е. кольцо 0). VMM обеспечивает вытесняющую многозадачность с многопоточностью (Preemptive Multitasking With Multithreading). VMM способен исполнять несколько приложений одновременно, распределяя процессорное время между виртуальными машинами, в которых эти приложения выполняются. Отметим, что VMM нереентерабелен, т.е. виртуальным устройствам приходится синхронизировать свой доступ к сервисным функциям VMM.


Рис. 1 - архитектура Windows 95.

Виртуальные устройства (VxDs) – это 32-разрядные программы, которые обеспечивают аппаратную независимость VMM, принимая на себя все функции по управлению аппаратурой. VxD необходим каждому аппаратному модулю, работа которого может быть нарушена при переключении виртуальных машин или отдельных потоков. Заметим, что некоторые VxD поддерживают программные, а не аппаратные устройства, предоставляя API для некоторого общесистемного сервиса. 
В Windows 95 включен IOCTL-интерфейс, позволяющий Win32-приложениям напрямую обращаться к VxD. 

Драйвер устройства в Windows – это DLL, используемая ОС для взаимодействия с аппаратным устройством. Каждый драйвер содержит экспортируемый набор функций внешнего API, с помощью которых Windows и выполняющиеся в ее среде приложения получают доступ к соответствующему ресурсу или ресурсам. 

Динамически подключаемые библиотеки содержатся в собственных исполняемых файлахи не копируются в исполняемые файлы программ, как при статическом связывании. Когда приложение обращается к какой-нибудь DLL, операционная система загружает ее в память, преобразует ссылки на ее функции в соответствующие адреса (чтобы приложение могло вызывать эти функции) и выгружает DLL из памяти, как только необходимость в ней отпадает. Динамическое связывание может осуществляться явно (приложением) или неявно (операционной системой). 

DLL-модули могут использоваться как источники ресурсов для приложений. Код в DLL могут использовать сразу несколько программ без его дублирования, что приводит к существенной экономии памяти и времени выполнения функций. Разработчики программного обеспечения могут расширять среду Windows, создавая DLL-модули с процедурами, позволяющими выполнять какие-либо нестандартные операции и доступными другим Windows-приложениям. Windows поддерживает как 16-, так и 32-разрадные DLL, которые могут храниться в файлах с расширением DLL, или каким-либо другим расширением. 

Windows 95 также поддерживает выполнение программ MS-DOS. Любую из них можно запускать в полноэкранном режиме или в консольном окне. Для каждой выполняющейся программы MS-DOS системой создается отдельная виртуальная машина. Кроме того, в Windows для большой совместимости предусмотрен режим монопольного выполнения DOS-программы (MS-DOS mode), в котором выполняется только указанная программа, которой отдаются все ресурсы компьютера, а графический пользовательский интерфейс при этом выгружается из памяти. Отметим, что Windows 95 поддерживает все системные функции и прерывания MS DOS, а также предоставляет расширения, позволяющие программам DOS использовать длинные имена файлов и такие функциональные возможности Windows, как монопольная блокировка  дисковых томов, сервисы виртуальных машин и поддержка информационных файлов программ (PIF-файлов). 

Windows 95 поддерживает 16-разрядные программы для Windows 3.x и 32-разрядные приложения, использующие API-интерфейсы Win32 и Win32s. Для 16-разрядных приложений Windows 95 реализует режим кооперативной многозадачности, что и в Windows 3.x, т. е. все эти программы выполняются в одном виртуальном адресном пространстве (в одной виртуальной машине), совместно используя одну очередь сообщений (message queue) и один поток исполнения. В то же время у каждого 32-разрядного Windows-приложения свое адресное пространство, своя очередь сообщений и свои один или несколько потоков исполнения. Кроме того, каждый 32-битный поток работает в условиях вытесняющей многозадачности. Отметим, что любые новые приложения должны быть 32-разрядными и использовать Win32 API. 

Основные компоненты Windows 95


Рассмотрим подробно основные компоненты Windows 95.

Средства и расширения оболочки

Windows 95 включает в себя набор COM-интерфейсов и функций (Component Object Model – модель многокомпонентных объектов), позволяющих расширять возможности стандартной оболочки. Рассмотрим основные понятия, связанные с данной моделью:

· пространство имен оболочки;

· ярлыки;

· расширения оболочки;

· средства просмотра и анализа файлов;

· компоненты панели управления – специальные DLL-библиотеки для настройки системы;

· экранные заставки;

Пространство имен (namespace) – это набор таких символов, как имена файлов и каталогов. В оболочке Windows 95 используется единое пространство имен с иерархической структурой всех объектов, представляемых пользователю для непосредственного управления, в том числе файлов, дисков, принтеров, сетевых устройств и т.д. Оболочка Windows 95 предоставляет COM-интерфейс и несколько функций, позволяющих просматривать пространство имен и находить информацию о его объектах. 

Ярлык – это объект данных, который содержит в себе информацию используемую для доступа к другому объекту, расположенному в пространстве имен оболочки. 

Ярлык позволяет приложению обращаться к объекту, не имея подробной информации о его текущем имени и расположении. Windows 95 предоставляют COM-интерфейс, через который приложение может создавать ярлыки. 

Разработчики приложений могут расширять оболочку Windows 95, при этом необходимо добавить соответствующую информацию в системный реестр или создать внутренний (встраиваемый в процесс – in process) COM-сервер OLE. Пример расширения оболочки – обработчик контекстно-зависимого меню для рабочего стола оболочки. Одним из стандартных расширений оболочки является обработчик значков файлов, определяющий отображение значка для каждого файла. По умолчанию для всех файлов с одинаковым расширением выводится один и тот же значок, однако новый обработчик значков может придерживаться и другой стратегии отображения файлов. Еще одно стандартное расширение оболочки – специальный обработчик для файловых операций (copy hook handler), разрешающий или запрещающий операции, связанные с перемещением, копированием, удалением или переименованием файловых объектов. 

Оболочка предоставляет команду Quick View (Быстрый просмотр), позволяющий просматривать содержимое файла, не запуская приложение, в котором он был создан, и даже не требуя присутствия этого приложения в системе. Когда пользователь выбирает команду Quick View для некоторого файла, система запускает соответствующее средство просмотра (file viewer), определяемое по расширению выбранного пользователем файла. Средство просмотра обеспечивает пользовательский интерфейс для просмотра файла и представляет собой многокомпонентный OLE-объект, реализованный во встраиваемом в процесс DLL-сервере. Средство просмотра работает совместно с анализатором файлов (file parser) – специальной DLL, отвечающей за низкоуровневый анализ формата файла. Каждый тип или класс файлов и связан с определенным средством отображения файлов (display engine). 

Реестр
Реестр (registry) – это централизованная база данных, в которой хранится текущая информация о конфигурации аппаратных средств компьютера, установленных в системе приложениях и программных компонентах, пользовательских настройках и определениях типов файлов. Практически, реестр есть логическое развитие конфигурационных ini-файлов Windows 3.x.

Шрифты
В Windows 95 шрифты используются для отображения текста на экране и других устройствах вывода. Шрифт (font) определяется как набор знаков и символов одного дизайна, определяемый тремя основными характеристиками: гарнитурой (typeface), начертанием (style), размером (size). Размер шрифта измеряется в пунктах (points). В Win9x предусматривается поддержка следующих операций со шрифтами:

· вывод текста стандартным шрифтом;

· проверка способности устройства выводить текст;

· выравнивание текста;

· вывод текста различными шрифтами;

· вращение текстовых строк;

· считывание контуров символов в шрифтах TrueType;

· создание и установка собственных шрифтов.

Подсистема печати.

В Windows 95 весь вывод на любые графические устройства является аппаратно-независимым, за исключением некоторых особых случаев. Для работы с любым из устройств вывода используется стандартный набор функций GDI (Graphics Device Interface). За преобразование высокоуровневых команд в аппаратные и передачу заданий принтеру отвечает подсистема печати, реализуя часть GDI по отношению к любым устройствам печати. В нее входят:

· Драйвер устройства. Это DLL-библиотека, поддерживающая интерфейс драйверов устройств (Device Driver Interface). Обрабатывая поступающие от GDI вызовы DDI-функций, драйвер устройства генерирует низкоуровневые команды печати.

· Спулер печати (print spooler). Основной компонент подсистемы печати. Является приложением, управляющим процессом печати, в частности, спулер находит и загружает требуемый драйвер устройства, управляет очередью заданий на печать, преобразует вызовы GDI в регистрационные записи (journal records).

· Процессор печати – DLL-библиотека, преобразующая регистрационные записи в вызовы DDI-функций.

· Монитор порта. DLL-библиотека, которая передает печатающему устройству поток низкоуровневых команд через параллельный или последовательный порт.

Windows 95 также предоставляет набор функций для получения информации о следующих компонентах подсистемы печати:

· монитор печати (спулер) на указанном сервере;

· очередь заданий на печать для конкретного принтера;

· порты, доступные для печати на указанном сервере;

· установленные драйвера принтеров;

· имеющиеся принтеры, серверы печати, домены или компоненты доступа к сетевым принтерам

· процессоры печати, установленные на указанном сервере и типы данных, поддерживаемые ими.

Файловая подсистема
В Windows 95 основой файловой системы является FAT защищенного режима, мало отличающаяся от FAT16 MS-DOS. Одним из существенных изменений является поддержка длинных имен файлов. FAT расширенного режима совместима с FAT16 MS-DOS. Все Win32-приложения автоматически получают доступ ко всем возможностям файловой подсистемы через функции Win32 API.

Классификация API функций

Microsoft Win32 API предлагается как универсальный интерфейс для всех 32-разрядных платформ: Windows 9x, Windows NT, Windows 3.x c установленным расширением интерфейса Win32s. Несмотря на заявляемую универсальность, существует ряд отличий его реализации на разных платформах. Win32 API состоит из следующих основных частей:

· GDI (Graphics Device Interface – интерфейс графических устройств);

· подсистема управления окнами;

· системные сервисы;

· сервисы поддержки мультимедиа;

· службы реализации механизмов RPC (Remote Procedure Calls).

Далее рассмотрим более подробно компоненты, входящие в состав Win32 API.

GDI

GDI предоставляет функции и соответствующие структуры данных для вывода графической информации на любые устройства вывода, которые позволяют работать с графикой. С помощью GDI-функций программа может рисовать простейшие графические примитивы, выводить текст и растровые изображения. Параметры вывода этих элементов зависят от предварительно создаваемых программой объектов – перьев (pens), кистей (brushes) и шрифтов. 
Перья применяются для рисования линий и кривых, кисти – для закраски замкнутых фигур, шрифты – для вывода текста. 

Программы направляют вывод на заданное устройство, создавая для него контекст устройства (Device Context, DC). Контекст устройства – это структура данных, управляемая GDI и содержащая информацию об устройстве (его рабочих режимах и т. д.). Программа может опрашивать контекст устройства, определяя возможности устройства по выводу данных. Приложения могут направлять вывод на физическое устройство (дисплей или принтер), или на логическое устройство (память или метафайл). 

Логические устройства позволяют сохранять выводимые данные в той форме, в которой в дальнейшем их будет легко передать на физическое устройство. Для управления устройством, программы задают рабочие режимы DC и подключают к нему объекты GDI. Под рабочими режимами подразумеваются цвета текста и фона, режим наложения цветов, режим сопоставления логических и физических координат. Подключенные объекты GDI (кисти, перья и т.д.) определяют параметры создаваемых графических элементов.

Подсистема управления окнами

Подсистема управления окнами отвечает за реализацию пользовательского интерфейса любого приложения. При этом приложения определяют общие черты поведения и внешний вид своих окон, создавая оконные классы и оконные процедуры. Оконные классы описывают характеристики окон по умолчанию. Оконная процедура содержит код, задающий поведение окна, выполняющий необходимые операции по запросу пользователя и обрабатывающий пользовательский ввод.

Программы формируют вывод, направляемый в окно, с помощью функций GDI. При этом приложения получают доступ не ко всему экрану, а только к конкретным окнам. Обычно приложения рисуют в окнах при обработке поступающих сообщений. Когда размеры или координаты окна изменяются, система передает программе сообщение, требуя дорисовать ранее невидимые или стертые участки окна. Программы принимают ввод с клавиатуры и от мыши в виде сообщений. Система генерирует соответствующие сообщения и помещает их в очередь сообщений приложения. Такая очередь автоматически создается для каждого приложения. Приложение в цикле обработки сообщений извлекает их из очереди и пересылает их соответствующим оконным процедурам для обработки. Функции оконной подсистемы также обеспечивают ряд других возможностей. В частности, это поддержка операций над буфером обмена и механизма DDE.

Системный сервис.

Системный сервис – это набор функций, предоставляющих программам доступ к ресурсам компьютера и операционной системы. Функции системного сервиса обеспечивают доступ к файлам, каталогам, устройствам ввода/вывода. 

Сетевые функции управляют соединениями с разделяемыми ресурсами сети.

Функции, отвечающие за поддержку связи, контролируют работу коммуникационных портов. 

Системный сервис может быть использован для разделения общих ресурсов между программами. Существует ряд функций системного сервиса для получения информации о компьютере и для управления реестром. Кроме того, системный сервис позволяет разделять данные между приложениями, запущенными на одном компьютере, или, через сеть, на нескольких компьютерах сразу. Приложения могут копировать данные из других процессов, используя такие механизмы, как почтовые слоты (mailslots) и каналы (pipes). При этом существует ряд функций для защиты данных от несанкционированного доступа и от случайных повреждений. Функции системного сервиса дают программам средства обработки исключительных ситуаций. Существуют также средства для отладки и оптимизации программ (например, пошаговаятрассировка исполнения другого процесса).

Мультимедиа

Мультимедийные функции предоставляют различные виды сервиса для управления мультимедийными устройствами, аудио- и видеоинформацией, файловым вводом/выводом, джойстиками и таймерами.

Для воспроизведения и записи аудиоданных в различных форматах программы используют функции аудиообработки. В ряде случае возможно программное микширование разных звуковых источников. Для эффективного хранения аудиоданных используются аудиокодеки, доступ к которым программы получают через диспетчер сжатия звука (Audio Compressor Manager, ACM). 

Для захвата отдельных видеокадров, их сжатия и управления воспроизведением видеоклипов служат функции обработки видеоинформации. Для эффективного хранения видеоданных предназначены видеокодеки, доступные через соответствующий диспетчер (ICM, Installable Compression Manager). Воспроизводить видеоклипы можно либо на мониторе, либо на других устройствах, неявно используя MCI-интерфейс (Media Control Interface) через функции оконного класса MCIWnd. Тажке возможно непосредственное взаимодействие с функциями MCI.

Сохранение и считывание различных типов мультимедйных данных реализуется за счет функций файлового ввода/вывода, в том числе с буферизацией. Этими функциями поддерживаются форматы RIFF (Resource Interchange File Format) и AVI (Audio-Video Interleaved). 

Также поддерживается набор функций для управления джойстиками и несколько функций для работы с высокоточными таймерами с эпизодическим или периодическим срабатыванием.

Вызовы удаленных процедур

Механизм RPC (Remote Procedure Calls) позволяет организовывать приложения с распределенной схемой вычислений. Примерами таких приложений являются совместно используемые базы данных, файл-серверы, серверы печати. Распределенное приложение, выполняемое как процесс в одном адресном пространстве, обращается к процедурам, исполняемым в адресном пространстве на другом компьютере. Самой программе такие вызовы представляютя обычными вызовами локальных процедур, но на самом деле они активизируют процедуры, которые, взаимодействуя со стандартной библиотекой RPC, обращаются к удаленному адресному пространству. RPC управляет всеми аспектами сетевой связи, необходимыми для поддержки этих вызовов, в том числе и связанными с сетевыми протоколами. Отметим, что Microsoft RPC – это всего лишь один компонент среды распределенных вычислений, отвечающей стандартам OSF (Open Software Foundation) – консорциума компаний, объединившихся для выработки стандартов на компоненты среды распределенных вычислений.

Библиотеки расширений

Библиотеки расширений (Extension Libraries) предоставляют программам сервис, выходящий за рамки базового Win32 API. Существуют стандартные библиотеки расширений, реализующие следующие возможности:

· стандартные элементы управления;

· стандартные диалоговые окна;

· декомпрессия данных;

· установка файлов;

· поддержка DDE (DDE management library, DDEML);

· поддержка DDE в сети (сетевой DDE).
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